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4.2. TEHNICNO POROCILO

4.2.1.SPLOSNO
4.2.1.1. OPIS OBJEKTA

Kazemate se obnovijo v veCnamenski prostor namenjen kulturni dejavnosti. V prostoru bodo
postavljene razstave, kot so ob¢asno Ze sedaj, s prilagodljivo in spremenljivo klancino pa je
mozno prostor urediti tudi kot prireditveni prostor z do 200 sedezi. Na strani vhoda v
kazemate bo urejen odrski prostor, z druge strani prostora pa je dostop s strani grajskega
dvorisca.

Prostor kazemat mora tudi po prenovi izkazovati svojo prvotno podobo, zato ta zaradi
strojnih instalacij ne sme biti prizadeta. MozZnosti uporabe in izvedbe razli¢nih sistemov so
omejene. Kamniti zidovi ostajajo vidni, brez ometov. ViSina prostora je velika. Tlak prostora
predstavlja v ve¢jem delu dvizna ve¢namenska plos¢ad. Zato uporaba ploskovnih sistemov
ogrevanja ni mogoca. Prav tako po stenah ni mozno namescati grelnih teles.

V prostoru trenutno ni nobenih instalacij. Predhodno pa so bili ob izvedbi instalacij ogrevanja
in hlajenja v gradu pusceni prikljucki za potrebe prostora. Prikljucki so trenutno zakljuceni v
prostoru, ki se s predvidenimi deli preuredi v strojnico klimata.

Zaradi nastetih dejavnikov je predvidena klimatizacija prostora ter toplozracno ogrevanje
preko klimatske naprave. Ve¢namenska uporaba prostora pomeni tudi zelo razlicne
mikroklimatske pogoje. V primeru vecjega Stevila ljudi ob kulturnem dogodku je potrebno
zagotavljati ustrezno koli€ino zraka, razstavljanje umetniskih del pa zahteva tudi vzdrzevanje
konstantne vlage v prostoru.

Klimatska naprava bo postavljena v klima strojnici in bo omogocala toplozracno ogrevanje
prostora, hlajenje, kakor tudi vzdrzevanje vlage.

Za zagotavljanje Cistosti zraka oziroma prepreCevanje Sirjenja bolezenskih klic preko
prezracevalnega sistema je na dovodnem kanalu proti prostoru predvidena namestitev enote
za UV dezinfekcijo zraka.

Vpih zraka v prostor kazemat je predviden v predelu dvojnega tlaka pod prilagodljivo klancino
preko dovodnih prezraCevalnih reSetk. Zrak vteka v prostor preko Spranj med ploS¢ami
prilagodljive veCnamenske klancine ter netesnosti med steno in klancino v primeru, ko je
klanCina ravna oziroma nagnjena. V primeru gledaliSke postavitve stolov pa tudi preko odprtin
v stopnicah med posameznimi vrstami.

Postavitev odvodov zraka uposteva zgodovinsko vrednost prostora. Odvod zraka je predviden
le na skrajnih stenah prostora, kjer so predvideni novi arhitekturni elementi. Predviden je pod
gankom nad odrom ter nad izhodom proti grajskemu dvoriS¢u. Odvodni elementi so v obeh
primerih skriti, dovod zraka do odvodnih elementov je preko reg.
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4.2.1.2. UPORABLIENI PREDPISI, STANDARDI IN NORMATIVI

SPLOSNO

- Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov
Ur.l. RS st. 36/18 in Ur.l. RS st. 51/18

- Pravilnik o toplotni zasciti in ucinkoviti rabi energije v stavbah (PURES) Ur.l. RS, st. 52/10

- Tehni¢na smernica za graditev TSG-1-004: 2010 Ucinkovita raba energije
- Ur.l. RS, st. 52/10

- Gradbeni zakon (Uradni list RS, st. 61/17 in 72/17 — popr.)

- Zakon o varstvu okolja ZVO-1 (Uradni list RS, st. 39/06 — uradno preciS¢eno besedilo,
49/06 — ZMetD, 66/06 — odl. US, 33/07 — ZPNacrt, 57/08 — ZFO-1A, 70/08, 108/09,
108/09 — ZPNacrt-A, 48/12, 57/12, 92/13, 56/15, 102/15, 30/16, 61/17 — GZ in 21/18 -
ZNOrg)

- Pravilnik o zasciti pred hrupom v stavbah (Uradni list RS, st. 10/12 in 61/17 — GZ)
Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih
- Ur.l. RS st. 89/99, 39/05, 44/11

POZARNA VARNOST
- Tehni¢na smernica za graditev TSG-1-001: 2019 PoZzarna varnost v stavbah
- Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah - Ur.l. RS st. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13

- Smernica Pozarnovarnostne zahteve za elektricne in cevne napeljave v stavbah
- SZPV 408/08

- Smernica Pozarna varnost pri naCrtovanju vgradnii in rabi kurilnih in dimovodnih naprav
- SZPV 407/12

- Preskusi pozarne odpornosti servisnih instalacij - 3. del: Tesnitve prebojev
- SIST EN 1366-3:2009

- Uredba o skladiscenju nevarnih tekocin v nepremicnih skladis¢nih posodah
- Ur. I. RS, st. 104/09, 29/10, 105/10

OGREVANJE IN HLAJENJE

- Grelni sistemi v stavbah — Metoda izracuna projektne toplotne obremenitve
- SIST EN 12831:2004

- Ogrevalni sistemi v stavbah - Projektiranje toplovodnih ogrevalnih sistemov
- SIST EN 12828:2013

- Smernica za izracun toplotnih obremenitev za hlajenje stavbe
- VDI 2078:1996

VODOVOD IN KANALIZACIJA
- Oskrba z vodo - SIST EN 805
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- Specifikacije za napeljave za pitno vodo v stavbah - SIST EN 806
- Kanalizacijski sistemi za stavbe in zemljis¢a - DIN 1986

- Tehnicni predpisi za pitno vodo - DIN 1988

- Zaprte membranske posode za sanitarno vodo - DIN 4807-5

- Teznostni kanalizacijski sistemi v stavbah - SIST EN 12056:2001
- Pravilnik o pitni vodi - Ur.l. RS st. 19/2004, 35/2004

- Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem v napeljavah in splosne zahteve za varovala
proti onesnazevanju zaradi povratnega toka- SIST EN 1717:2000

- Pravilnik o materialih in izdelkih namenjenih za stik z Zivili - Ur.l. RS st 36/2005
- Pravilnik o oskrbi s pitno vodo - Ur.l. RS st 35/2006

- Pravilnik o spremembah in dopolnitvah Pravilnika o oskrbi s pitno vodo
- Ur.l. RS St 41/2008

- Pravilnik o katastrih gospodarske javne infrastrukture javnih sluzb varstva okolja
- Ur.l. RS st 28/2011

PREZRACEVANJE IN KLIMATIZACIJA

- Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb - Ur.l. RS st. 42/2002, 105/2002
- SIST EN 16798 Energijske lastnosti stavb — Prezracevanje sravb

- PrezraCevanje in klimatizacija- DIN 1946
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4.2.2.PREZRACEVANJE

4.2.2.1. OPIS SISTEMA

Glede na ve¢namensko uporabo prostora in zahteve po doseganju zahtevnih klimatskih
pogojev tako za potrebe galerijske dejavnosti kot tudi kulturnih prireditev bo prostor
klimatiziran. Klimatska naprava bo postavljena v klima strojnici in bo omogocala toplozracno
ogrevanje prostora, hlajenje, kakor tudi vzdrzevanje vlage. Vnos klimatske naprave v
strojnico je preko vnosne odprtine velikosti 1,5x1,5m v stropu. Po vnosu klimatske naprave
se vnosna odprtina pozida. Dostop za tekoce vzdrZevanje klimata je z vrati iz vhodne avle.

Pri dimenzioniranju naprav so upostevani naslednji parametri:

Racunska temperatura pozimi: -13°C
Racunska temperatura poleti: 33°C
Relativna vlaznost (zunanja) pozimi: 90%
Relativna vlaznost (zunanja) poleti: 40%
Ciljna prostorska temperatura 20 £ 2°C
Prostorska vlaga 50 £ 10%
Hrup v prostorih <35dB

Predvideno je toplozracno ogrevanje prostora, zato je potrebno vso energijo za ogrevanje v
prostor dovesti z vpihovanim zrakom. Zaradi debelih kamnitih zidov je, v primeru uporabe
prostora z zahtevnejsimi klimatskimi pogoji, ogrevanje prostora s prekinitvami nezazeleno.
Zaradi velike toplotne vpojnosti zidov hitro ogrevanje prostora iz nizjih temperatur ni
mogoce. Tudi v primeru kulturnih prireditev v zimskem casu je lahko zaradi hladnejsSih sten
obcutena temperatura obiskovalcev prostora niZja. Vzdrzevanje temperature prostora z
majhnimi nihanji notranje temperature je bistveno za uporabnost prostora.

Ciste transmisijske izgube prostora v stacionarnem stanju znasajo 11,7 kW. Preko klimatske
naprave pri temperaturi vpiha 28°C v prostor vnasamo 22 kW.

Izboru klimatske naprave so v prvi vrsti botrovale prostorske omejitve strojnice klimata.
Zaradi omejene dolZine je bila izbrana klimatska naprava z rotacijskim regeneratorjem.
Regenerator je izdelan skladno s smernicami REHVA za tesnjenje in s tem preprecevanje
mesSanja zunanjega in prostorskega zraka. Klimat bo v ¢asu kulturnih prireditev deloval s
100% zunanjim zrakom.

PrezraCevanje in klimatizacija prostora je predvidena z dovodom in odvodom zraka s klimatsko
napravo z rotacijskim regeneratorjem toplote odpadnega zraka. Predvidena je modulna
dovodno odvodna prezraevalna naprava s filtrsko enoto F7 na dovodu zraka, visoko
ucinkovitim rotacijskim regeneratorjem toplote odpadnega zraka, enoto za obtok zraka,
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ventilatorjem z EC motorjem, vodnim hladilnikom, grelnikom ter kontaktnim vlaZilnikom. Na
odvodu je predvidena filtrska enota F7, ter ventilator z EC motorjem.

V zimskem rezimu delovanja se zrak v regeneratorju toplote ogreje, delno tudi ovlazi. Z
grelnikom ga segrejemo na temperaturo, ki omogoca vzdrzevanje zelene temperature vpiha
po kontaktnem vlazilniku. V vlazilniku se zrak ovlazi na zahtevano vlago ter vpihuje v prostor.
Ciljni parameter v zimskem delovanju je 20°C, 50% vlage.

V poletnem cCasu zrak na regeneratorju toplote delno ohladimo. Na hladilnem registru zrak
ohladimo in izlo¢imo vlago. Temperatura za hladilnim registrom je odvisna od potrebe
razvlazevanja. V primeru potrebe po razvlazevanju zrak na grelniku ogrejemo na zahtevano
temperaturo vpiha.

Delovanje klimatske naprave je prikazano v h-x diagramu ter izracunu klimatske naprave, ki
je priloZzen v poglavju izracuni.

Zaradi velikega volumna klimatiziranega prostora je predvideno delovanje klimatske naprave
tudi z obtokom zraka, vendar samo v Casu toplozratnega ogrevanja prostora, kar nam
omogoca bolj ekonomic¢no delovanie.

Za zagotavljanje Cistosti zraka oziroma prepreCevanje Sirjenja bolezenskih klic preko
prezracevalnega sistema je na dovodnem kanalu proti prostoru predvidena namestitev enote
za UV dezinfekcijo zraka. Naprava deluje vedno, ko so v dvorani prisotni ljudje. V ¢asu
toplozra¢nega ogrevanja, ko v dvorani ni ljudi, delovanje UV dezinfekcije ni predvideno.

Da se hrup klimatske naprave ne bi prenasal v klimatizirani prostor, kakor tudi v prostore
gradu, kjer je izveden zajem zunanjega zraka in izpuh, so na kanalih pri klimatski napravi v
klima strojnici predvideni kanalski dusilniki zvoka.

Strojnica klimata je s prostorom kazemat povezana preko instalacijskega hodnika. Dovodni in
odvodni kanal prezraCevanja potekata en nad drugim do kazemat. Kanal dovedenega zraka
se razcepi v dva enaka kanala ter se spusti na tla v podrocje pod prilagodljivo klancino, kjer
je predviden vpih preko dovodnih prezracevalnih reSetk. Zrak vteka v prostor preko Spranj
med plos¢ami prilagodljive ve¢namenske klancine ter netesnosti med steno in klancino v
primeru, ko je klan¢ina ravna oziroma nagnjena. V primeru gledaliSke postavitve stolov pa
tudi preko odprtin v stopnicah med posameznimi vrstami. Zrak prehaja v prostor tudi skozi
odprtino med steno in prilagodljivo dvizno klan¢ino. Za pretok zraka je po podatkih
arhitektov upostevana rega med plos¢ami dvizne klancine Sirine 8mm ter povprecna Sirina
rege med steno in klan¢ino 5cm. Hitrost ne presega 1 m/s na izracunani povrsini reg.

Postavitev odvodov zraka uposSteva zgodovinsko vrednost prostora in je predviden le na
skrajnih stenah prostora, kjer so predvideni novi arhitekturni elementi. Odvod zraka je delno
predviden preko odvodnih resetk in kanalov, names¢enih pod gankom nad odrom. ReSetke so
skrite za oblogo. Za pretok zraka do reSetk sta med okrasno oblogo in nosilnimi elementi
potrebni dve regi minimalne proste povrsine 6cm po celotni dolZini ganka. Regulacija koli¢ine
zraka je izvedena z regulacijskima zaluzijama za vsak odvodni kanal posebej. Kanal
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odvedenega zraka poteka od ganka v steni do tal pod odrom ter v podrocju dvignjenega tlaka
proti instalacijskemu hodniku. Drugi del odvoda zraka je izveden nad vhodom v kazemate z
dvoris¢ne strani. Nad vrati je predviden odvodni kanal z reSetkami. Kanal in reSetke so skrite
za stensko oblogo. Dovod zraka do resetk je preko rege med oblogo in steno s prosto povrsino
min. 0,75m?. Z dvema vertikalnima kanaloma je povezan na skupni odvodni kanal, ki se po
inStalacijskem hodniku nadaljuje proti strojnici klimata. Na vsakem povezovalnem kanalu je
regulacijska zaluzija za regulacijo koli¢ine odvedenega zraka.

Predvideni so kanali iz pocinkane plocevine po veljavnih predpisih. Debeline sten kanalov, Sivi
kanalov in prirobnicni spoji naj se izvedejo iz pocinkane plocevine po standardu DIN 24190/1
- debelina stene kanala in oblika Sivov po DIN 24190/3 - oblika kanalov in prirobnic.

Dovodni prezracevalni kanali in kanal zunanjega zraka so zaradi prepreCevanja kondenzacije
ter toplotnih izgub izolirani s plos¢ami iz sinteticnega kavCuka z zaprto celicno strukturo
debeline 19mm. Kanal dovedenega zraka je v strojnici klimata in v povezovalnem hodniku Se
dodatno toplotno izoliran s toplotno izolacijo iz kamene volne, kaSirane z Al folijo debeline
30mm. Kanal odvedenega zraka je v povezovalnem hodniku in v strojnici klimata zaradi
preprecevanja toplotnih izgub izoliran s toplotno izolacijo iz kamene volne, kasirane z Al folijo
debeline 50mm.

Prezracevalni sistem je projektiran in mora biti izveden tako, da pri normalnem vzdrzevanju
racionalno in nemoteno deluje ves ¢as uporabe in da je omogocen lahek dostop za CiScenje,
vzdrzevanje in popravila tega sistema.

Sistem sme biti predan v upravljanje le osebju, ki je strokovno usposobljeno v zvezi z uporabo,
obratovanjem in vzdrzevanjem sistema. Pri prevzemu sistema je treba pregledati celoten
sistem glede na njegovo delovanje in vzdrzevanje in druge pomembne okolisCine v prisotnosti
investitorja oziroma lastnika. Od vgradnje dalje mora upravljavec voditi knjigo delovanija,
servisiranja in vzdrZzevanja prezraCevalnega sistema oziroma naprave z navedbo casovnih
intervalov in odgovornih oseb.

Vse ostalo je razvidno iz prilozenih risb.
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4.2.3.0GREVANIJE IN HLAJENJE

Izracun transmisijskih izgub je izdelan po SIST EN 12831 upostevana je minimalna zunanja
temperatura -13°C. IzraCun koeficientov prehoda toplote je narejen na podlagi
predpostavljenih kamnitih agregatov zidu.

Ogrevanije prostora kazemate je toplozracno, kot je obrazloZzeno ze v predhodnem poglavju
prezraCevanja.

V prostoru strojnice se nahajajo prikljucki ogrevanja in hlajenja, ki so bili izvedeni v fazi
priprave prostorov in instalacij. Cevi ogrevanja so dimenzije DN 40. Temperaturni rezim
sistema ogrevanja je 75/55°C. Cevi hlajenja so dimenzije DN 80. Temperaturni sistem hlajenja
je 7/12°C. Prikljucki se zakljucijo s krogelnimi zapornimi pipami.

Za potrebe ogrevanja in hlajenja zraka na klimatu se izvede razvode ogrevne in hladilne vode,
ki se nadaljujejo od obstojecih prikljuckov. Razvod ogrevne vode je s tropotnim meSalnim
ventilom v dovodu ter obtocno Crpalko. Razvod hladilne vode je izveden s prehodnim
regulacijskim ventilom. Vodenje regulacijskih ventilov ter obtocne crpalke je predvideno iz
avtomatike klimata.

Odvod kondenzata, nastalega na hladilnem registru klimata je predviden iz lepljenih PVC cevi.
Odvod je vezan preko protismaradnega sifona v talni sifon pri klimatu.

Vsi cevni razvodi ogrevanja in hlajenja so predvideni s povrsinsko cinkanimi cevmi iz
nelegiranega jekla material 1.0308 (E235) po EN 10305-3 za zatisno spajanje.

Odzracevanje omrezja se izvede z avtomatskimi odzracevalnimi loncki.
Zahtevana tlacna stopnja armatur in cevovodov je PN6.

Cevne razvode ogrevne vode se izolira skladno z zahtevami Pravilnika o toplotni zasciti in
ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur.l. RS, st. 52/10), ter Tehni¢ne smernice TSG-1-004:2010.

Po koncani montaZi cevi je potrebno izvesti tlacni preizkus skladno z DIN 18380. Preizkus

AT

cemer je obvezna uporaba manometra z natancnostjo 0,1 bar, umerjenega in overjenega s
strani pristojnega laboratorija. Preizkusni tlak mora biti minimalno 1,3x maksimalni delovni
tlak, vendar minimalno 1,0 bar visji od delovnega tlaka v najnizji tocki instalacije.

Vse ostalo je razvidno iz risb in shem.
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4.2.4.VODOVOD IN KANALIZACIJA

4.2.4.1. NOTRANJA VODOVODNA INSTALACIJA

V prostoru strojnice klimata ni prikljucka vodovodne instalacije. Tega potrebujemo za potrebe
vlazenja zraka.

Prikljucitev na obstoje¢o vodovodno instalacijo se izvede v prostoru Cistil ob javnih sanitarijah
na koti 367,75m. Vodovodna instalacija se v spus¢enem stropu vodi skozi steno neposredno v
strojnici klimata. Ker se voda uporablja izklju¢no za tehnoloske namene in nima stalnega
pretoka, je takoj za odcepom v prostoru Cistil predvidena namestitev cevnega locevalnika. V
strojnici klimata je za pripravo vode za potrebe vlazenja predvidena namestitev enojne
mehcalne naprave. Od mehcalne naprave se instalacija nadaljuje do vlaZilnika klimata.

Razvodi hladne vode naj se izvedejo s cevmi iz nerjaveCega materiala 1.4401 in 1.4408 ter
fitingi za zatiskanje (PRESS sistem) po DIN EN 10088 ter DVGW W 534. Materiali za izvedbo
vodovoda morajo biti skladni z zahtevami Pravilnika o pitni vodi (U.L. RS st. 19/2004, 35/2004)
in Pravilnika o materialih in izdelkih namenjenih za stik z Zivili (U.L. RS st. 36/2005) ter SIST
EN 12502 Protikorozijska zascita kovin. Tlacna stopnja armatur in cevovodov je PN 10.

Cevi razvoda hladne vode so izolirane s toplotno izolacijo debeline 13 mm.

Po zaklju¢ni kompletaciji je potrebno celotno omreZje izprati. Po koncani grobi montazi mora
biti omreZje tlacno preizkuseno s hladnim vodnim tlakom 10 bar.
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4.2.5. TEHNICNI IZRACUNI
4.2.5.1. OGREVANIJE IN HLAJENJE
4.2.5.1.1. IZRACUN TOPLOTNIH IZGUB
Projekt:

Toplotne izgube
PRITLICJE Prostor: 1 P1-VECNAMEN. PRIRED. DVORANA
DolZina (m) 159,40 T (m) 5,00
Sirina (m) 1,00 Gw 1,00
Povrgina (m?) 189,40 fgl 1,45
Vigina (m) 8,10 Stevilo odprtin i
Volumen (m®) 153414 e i 0,03
Povrsina (m?) 346328 fwi 1,00
ViZina nad tlemi (m) 0,00 Woex (m*h) 0,00
Theta int, i (*C) 20 W su (m#h) 0.00
Theta e (°C) -13 W osu i (m*fh) 0.00
fRH 0,00 n min (1) 0.50
Korekcijski faktor - fh.i 1,00
OZ iStenaproti SS St. Dol.. VIS AO A" P B Z U Ueq:Thet ek bu
(m).  (m); (m? (m?) a
ZZT  Zemlja -zid har. 11 26800 472112178 121.78; 0.00; 0.00; 0,00; 0879 0.72; -13; 1.00: 0,00
ZZT  Zemlja - zid har. 1 6400 2121 1357 13.67; 0,00; 0,00 0,00; 0879 072! -13: 1,00 0,00
ZN neogrevanem hor. 1 640; 485 31,04 31.04: 0,00! 0,00¢ 0,00! 0962: 0.00 10¢ 1,00: 0,30
prostoru

v okolici har. 17 240; 280 6,72 6,72: 0,00. 0.00; 0,00 2,900: 0,00: -13: 1,00: 0,00
] okolici har. 11 1058 080: 084 0.84: 0,00: 0.00¢ 0,00 1,600} 0,00; -13: 1,00} 0,00
ZZ okolici har. 1: 593 874; 51,83: + ¢ 44.27: 0,000 0,00: 0,00: 0670; 0,00{ -13; 1,00 0,00
] okolici har. 4; 185 135 250; - 9.99; 0,00; 0.00: 0,00 1,600 0,00 -13: 1.00: 0,00
Zz okolici har. 1; 30960 T7.26i224 77; + (214,78; 0,00 0,00; 0,00; 0670! 0,00f -13: 1,00 0,00
ZZT  Zemlja -zid har. 11 663 2,04: 1353 13,531 0,000 0.00: 0,00 0879; 0.,72; -13: 1.00; 0,00
v okolici har. 16210 2.80; 588 - 5,88: 0,00: 0.00: 0,00 2,900 0,00 -13; 1,00} 0,00
ZZ okolici hor. 1 663 6.70; 44.42; + 38.54: 0,00: 0.00¢ 0,00; 0670 0,00: -13: 1.00: 0,00
T Zemlja - zid har. 1:18940: 1,00:189.40 189.40; 0.00; 0.00; 0.00; 0507 0.45¢ -13: 1.00¢ 0,00
Rezultati za prostor
Phi V.inf (W) 0 Phi T,i (W) 1723
Phi V.min (W) 767 Phi W.i (W) 8607
Phi ¥V mech,inf 0 Phi V. mech (W) 0
Phi V. su (W) 0 Phi (W) 20330
Phi RH (W) 0 PhifA (Wim#=) 107
Phi/V (WWm?#) 13
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4.2.5.1.2. REKAPITULACIJA POTREBNE TOPLOTE
Toplotna bilanca
1 PRITLICJE
P  Prostor A tn Qn. PhiT. PhiV
(m?). (°C) (W) (W) (W)
1 P1-VECNAMEN . 1849 208 203300 11723 ae07
PRIRED.
DVORANA
Skupno: 20330 11723 8607
. Skupno: . 20330 11723 8607
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4.2.5.2. PREZRACEVANJE

4.2.5.2.1. TABELA DOVODNIH IN ODVODNIH ELEMENTOV

TABELA DOVODNIH IN ODVODNIH ELEMENTOV Objekt: KAZEMATE St projekta: 31521
0 mak E E m E Koli¢ina zraka (m/h) Dovodni elementi Odvodni elementi
=
om|  NAZIV PROSTORA £ 5 |2 2
prostora 14 E 5 £ Dovodni zrak Odvodni zrak Tio el i | & Kol. zraka Tio el i | &t Kol. zraka
g 2 E £ = Svefi | lzsospr.| Direktno | W sos.pr. P Elementa ’ m=/h Ip &lementa ) m*/h
1 VECNAME NSKA DVORANA 151,00 (152800 524 41 83 2000 ao0o E&Eﬁg1_1-ﬂ1 16 500 ESD%_UE_1_1 ] 500
NOVA-E -
B00X150 - 800
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4.2,5.2.2. IZRACUN KLIMATSKE NAPRAVE
Ponudba
'_ y EUROVEMT
ﬁzti t I i dl'-lekt f‘:‘ m:‘ d E‘ F '. |:< 'I"‘_'Ih'\r,l"I 1
EFH roje ubljanski gra
1 systemair e s Ve
Pozicija N10O
Systemair d.o.o.
Ljubljana tend. paz.
Brnéifeva ulica 41c IIEDIE".E dat ;1]. 06 2021
511231 Ljubiana 1=kan|= po -8
Tel: =388 (0)1 200 73 50 Sodelavec
Faks +380 (0)1423 32 48 Pisama / Posre
Serija KA NRVU BVU Nadmorska vigina [_mi) [}
Izwedba Stacked unit Specifina teZa [kgim3] 1,20
Eevedba Notranja enota specifitna mot matoja [wiim3ls]] 2593 SFPS
e ted -
KA HSI-4-3-D-R-50F-TB2-L2 skugna teza [kal 1812
Pretok 8.000 m3h Pretok 8.000 m3'h Real 2018
Zun. tlak 330 Pa Zun. tlak 330 Pa Temperatwrni izk. [*80.20  min. T3
Tot. lak 1.01&6 Pa Taot. flak 803 Pa SFPint a7 max. 1.016
Mod motorja 1x5,700 kKW Mo motorja 1x3.450 kW ErP ustrezno Da
Mapajanje A0V AH0HzZ MNapajanje 400V 0H
\odni grednik 60,79 kW rafanje toplot 93,60 1 15,70 kW SRRy 2393 SFPe 2644
odni hadinik 83,16 kW
radanje toplot 93,60 / 13.70 kW s.840
L;—if:?wg 'ﬁ;]m i szii‘.ku i L.':Eéfkn ¥ L1—E1i:T'
B50 430 550 450 E50 ,
5 475 183
| RP | = "o DHL
DOKEES £10n55E] Annésu BE0NEET
— ]
i3 — -¢ qif- <= 54
_— _ ) -
=] —— DOuZES b
o3 ﬁ = S = #ﬁ
3 AP @ oHLZ Fe HL2 OHLZ
’g DOKEEE ES0N3SE 480555 5 0uTES AE0HTEE
=1 HIE =] |=
B — H1IFx EXE
g i == ¥y
| = m e e e [ - g
1%__, 123
E 330 . BED 430 ki 00 240 1,050
330 BBD 450 70 £00 240 1.080
e LT-3E1kg LE-ETHg Ls-208g L10-250kg  L14-B3kg L1z-201kg
4600
) B
| |
E— - g
Add o = < 08| e 43
|| — —— |
_— B
20 06. 2821 09:21  airCalc++ v =St Stran1/8
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Marocnik: Jenergo Stevilka projekda:
. Ulica: Paaicija: N1O
:systemair| iz nsigsa | EuROVENT
Ulica: L CERTIFIED
: Mesto:
Odgovomi: Andrej Zupantic Oddelek:
Diatum: 20. 06, 2021
Dovodni zrak
Podatki o encl Cihisje: Energetshi razred
\elikost enote KA 4-3
Pretok [m3/h] 8000 Du:_llﬁna [mm] 4.600,0 | Debelina Mineralna volna 100kgim3 30,0 mm
Zun. tlak [Pa] 350 Sirina [mm]  1.380,0 | Mat pokrova, znotraj  ZnAlMg zascita 0,80
Tot. ak [Pa] 1.016 Vigina [mm] 4.0550 | Mat pokrova, zunaj InAlMg zascita 0,80
hitrost zraka [mis] 1,85 Teza[kg] ~1-309.0| Mat. pokrova, dno ZnAlMyg zasdita 0,80
Razred po EM 13053 V2 Profili aluminium painted  SPECIAL
Vodila ZnAlMyg zasdita
Razred prencsa toplote (M) T2 Razred puscanja -400Pa (M) L2 Razred mehanske sta 1
Razred toplotnega mosta (M TB2 Razred puséanja +700Pa (M) L2 PusZanje filra (M) F3
Filter Dovodni zrak 330,0 mm | 1,6 m2 | 118,00 kg ] 138 Pa
Proizvajale Deltrian dolZina filtra [rmm] 70
Tip FZMP SC-FT Filterska povrsina [m2] 33,00
Razred Fr M "
Cisti g [Pa] 85 celice 5t x velikost 2x FZMPSC-FT-3 3920 3920
Umazani dP [Pa] 185 2x FZMPSC-F7-3 53920x 2870
Pretak [maih] B 2i4mis
150 18880 razred ePM1 55%
IS0 18880 uginkovitas
Begulaciska £ Dimenzije [mm] 1.228,0 x 243,02 1230
\rsta pogona motorni pog  Fretok [m3ih] g.000  Okvir Aluminij
5t Osi 1 hitrost zraka [mi's] 192 Lopatice Aluminij
wrtini maomert [Mm)] 4,470 Padec flaka [Pa] 3 Tip Arosio 1251
Jadrovinasti nastavelk pocinkana ploevina  Temp. max 80.0 Dimenzije [mm]  1.255,0 x 350,0 x 120,0
prircbnica [mm] 30,0
Motorni pogon Zaluzi NF24A-SR Magin nastavljiv Mapetost [V] 24
Koligina 1 wriilni moment [Mm] 10,000 El tok [A] 0,20
Proizvajalec Belimo ZaSdta IP54
031521 Ljubljanski grad Kazemate 15
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Maraénik: Jenergo Stevilka projekta:
by . Ulica: Paaicija: Ni1OD
g Mesta:
‘."-g : SYSt@l I Ialf Projekt: Ljubljanski grad \ EUROVENT
waw Ulica: & CERTIFIED
Meztn: A PERFORBRM AMGE
Odgowomi: Andrej Zupantic Oddelek 1013
Diatum: 20. D6. 2021 SO o oy
Rotacijski regenerator v ohigju Dovodnizrak | 830.0mm |  6.62m2 [ 381.00kg | M7 Pa
Tip ST1-XL-5V-1400-5P-K3-A1-0, W1 540, H1540 Kondenzacijski Energetski razred H1
Redi ) I =
Dovod [m3h] a.000 Dip [Pa] 183 Doved [mamh] B.00D Dp [Pa] 27
\stop [gC] 13,00 Hum [%] 900 @t 802% Vstop [gC] 3300 Hum. [¥%] 400 &t BD2%
zstop [pC] 13,50 Hum [%] 439 @ «699% lzstop [gC] 27,40 Hum. [¥] FE & ox %
odvod [mafh] a.000 Dip [Pa] 207 odvad [m3fh] B.O0D Dg [Pa] 212
stop [9C] 20,00 Hum [%] 40,0 Wstop [gC] 26,00 Hum. [¥] 30,0
estop [pC] 6,50 Hum. [%] 3.0 Izstop [§C] 31,60 Hum. [¥%] 359
Tot. recovery capacity [KiW] 93,60 Tok. recovery capadty [KW] 15,70
Sens. recovery capacity kW] 71.30 Sens. recovery capacity [kKW] 15,10
Dirive data NE3-3,
Mazivna mod [KW] 0,180 nazivni tok [A] 0,73 nazivna napetost [V Privzeto
Obtotni zrak Diovodni zrak 430.0mm | 1.96m2 B7.00 kg | Fa
Obtecni zrak [ Temp. [gC] Vlaznost [% temperatura - dovodni zrak Vlaznost [%]
Svedi zrak [mafh Temp. [gC] Vlaznost [%
Prostotekofi ventilator Diovodni zrak T700mm | 372m2 | 209,00 kg | Pa
“Wenfilator K3G30M0-PB33- Maotor M3G150IF -
Proizvajalec EBM-Papst Zaiiita IP54
Pretok zraka [m3/h] B.000 Razred zolacie F
Zunanji dP [Fa] 350 Moo kW] 5,700
Hitrerst [1/min] 1.854 Hitrost [1/min] 2230
dinamicni padec flaka [Pa) a8 Tok +5% [A] 9,00
Totalni dP [Pa] 1.018 napetost 3x400 V1 50 Hz
izhoristek T 76,23 Sistemski izkoristek [] 66,35
Moc na gredi [KW] 2962 Absorbirana mos [kKW] 3,269
Keeficient Sobe 281 Razred wiinkovitosti IEAEC
Zvoina mot ventilatora po oktavah Lokt Kaontrolni signal (0-10V) 7.06
Okt Frg.Hz 83 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Wstop 680 803 777 729 753 754 76,1 689 Absorbirana mod [kKW] 3170
lzstap 7 811 TEE THB 83E B1S TAO0 T32| specififna mod motora fwl{m3ls)] 1426 5FP3
raven zvoéne modi [4B (A)] 911 Drvig temperature [gC] 12
Zwoéna mod [4B] 0.0 Rezerva 1824
The fan system effect is taken into account in the fan peformances
Odipriina L Dimenzije [mm] 323,00 x 523,0
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Crpalka ni v ponudbi

Maraénik: Jenergo Stevilka projekta:
=,. . Ulica: Paaicija: Ni1OD
Mesta:
‘."-g : SYStE‘l I Ialf Projekt: Ljubljanski grad \ EUROVENT
waw Ulica: & CERTIFIED
— 3 PERFORMAMNCE
Odgowomi: Andrej Zupantic Oddelek £
Diatum: 20. D6. 2021
Hiadilnik Diovadni zrak 8000mm |  387Tm2 | 250,00 kg | 185 Pa
Pretod [m3h] 2000 Medij Voda
hitrest zraka [mis] 240 Pretok medija [I's] 39620
V'stop zraka [gC] 2740 \aZnost [%] 3396 | Hitrost medija [mfs] 1.10
|zstop zraka [gC] 10,00 VlaZnost [%] 98,0 | Med. infout [gC] 7.0012,00
skupna topl. moé kW] 8316 Padec tlaka medija [kPa] 21.36
Senz. topl. mod kW] 47,73 SHR 057
Zrat. pad. Tlaka [Pa] 176/ (mokrofsuho) Condensate [kg'h) ?
Cewi 11 Lamele Aluminij
Krogi 33 Cevi baker
Medlamelna razdalja [m 2,50 Zhiralna cev baker
Vstopni prikfudek 21 Okowir Herjaveta plotevina 304
lzstopni prikljucek 242" Zatiita lamel -
CW 12 232952.5 26T1067 11R 33CEX1 CuAl V1 63Cu 235054373 35.11.15 KGH-00- M - - -
1 Kos Tripoini ventil ETRS90-31, SR WAHS-28A

Erpalka ni v ponudbi

Bana Kvaliteta Alurminij Odtoéna cev 11127

Eliminater vodnih ka Model PEG33 Okvir Aluminij Lamele PPTV 3 Pa
Grelnik Dovodni zrak 240.0 mm | 1,16 m2 B3,00 kg M Pa

Pretok [m3h] 8.000 Medi Voda

hitrost zraka [mi's] 246 Pretok medija [Iis] 0.9880

Vstop zraka [gC] 13.50 ViaZnost [%] 45,9 Hitrost medija [mis] 0,72

lzstop zraka [gC] 36,00 ViaZnost [%] 11,0 Med. vsiop [gC] 75,00

Mo [kW] 60,79 Med. izstop [gC] 60,00

Zrat. pad. Tlaka [Pa] 3 Padec tlaka medija [kPa] 469

Cevi 2 Lamele Aluminij

Krogi T Cevi baker

Medlamelna razdalja [m 210 Zhiralna cev barvanio jeklo

Vstopni prikljuéek 11/8” Oikowir pocinkana plodéevina

|zstopni prikljuce 11/8” Zaicita lamel -

HW 16 B030V2.1 14T1077 2R 7C4X1 Cull V1 32Fe 3360Fz110 40.11.12 KGH-00-H - --

1 Kos Tripoini ventil Z TREA0-20+RVAZL-Z4A
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Marocnik: Jenergo Stevilka projekda:
. Ulica: Paaicija: N1O
systemair|iz. isignd | AW EUROVENT
Ulica: A CERTIFIED
Mesto: k PERFORMAMNCE
Odgovomi: Andrej Zupantic Oddelek:
Diatum: 20. 06, 2021
Kontakini viaZilnik Dovodni zrak 1.090.0 mm | 5,26 m2 [ 201,00 kg ] M Pa
Tip HEFZE HEFZE-11T0-0900-810-0-T5-3-R Crpalka Fisair
temperatura zraka - vsio 36,00 Humidity in [35] 110 | Tie -
temperatura zraka - izsto 27,95  Humidity out [%] 309 | Mazivna mod kW] 0,060
Efficiency [%:] 40,58 El. tok [A]
Water consumption [Iimin0 672 Nominal tension [V]  3x400
Eliminator vodnih kaplic Ne Hitrost [1/min]

24VDC ventil na odtohu
24VDC ventil na vioku

Jadrovinasti nastavek
prircbnica [rmm]

pecinkana plocevina
30,0

Temp. max 80,0

Dimenzije [mm]

1.235,0 x 350,0 x 120,0

lLzracun zvoka

zvocna moc [dB]

sgund pressure level [dB]

Frg. Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |Vsota [dB(A)]
stop 640 743 TIT 679 663 BB4 G671 339 T4
lzstop 61,7 61,1 446 608 608 495 440 462( 63,0
Ohigje 37,7 661 BEE B3B8 TI.E 345 470 322 TEA

Tollerance +- 3 dB

Frg. Hz 83 125 250 500 1000 2000 4000 &000 |Vsota[dB(A)] Todka merenjana 2 _mrazdalie
Wstog 20,0 80,3 37T 339 323 44 331 399 B0
lzstop AT.7 471 306 468 468 355 300 322( 490
Chisje 43,7 321 526 438 616 405 33.0 182 621

Odvodni zrak

Podatki o encf hitgje: Energetshi razred

\elikost enote KA 43

Pretok [m3/h] 8000 Du:_llﬁna [mm] 3.840,0 | Debelina Mineralna volna 100kgim3 30,0 mm

Zun. tlak [Pa] 330 Sirina [mm]  1.260,0 | Mat. pokrova, znotraj  ZnAIMg zascita 0,80

Tot dak [Pa) 809 Vidina [mm] 1.0550 | Mat. pokrova, zunaj ZnAlMg zasdita 0,80

hitrest zraka [m/s] 1,85 Tezakg] ~504.00 | Mat pokrova, dno ZnAlMg zascita 0,80

Razred po EM 13053 V2 Profili aluminium paimted  SPECIAL

Vodila ZnAlMg zascita

Razred prencsa toplote (M) T2 Razred pusfanja -400Fa (M) L2 Razred mehanske sta o

Razred toplotnega mosta (M TB2 Razred puitanja +700Pa (M) L2 PusZanje filra (M) F3
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Manoénik: Jenergo Stevilka projekta:
. Ulica: Pozicija: NiO
:systemair| iz snsignd | EuROVENT
Ulica: L CERTIFIED
Mesto: A PEHFOHMAMLE
Andrej Zupantic Oddelek-
20 06. 2021
Filter Odwvodni zrak 6500mm | 314m2 | 115.00kg | 137 Pa
Proizvajalec Deeltrian dolZina filira [mm] 5000
Tip K585-500 Filterska povrsina [m2] 14,10
Eisﬁ ¢P [Pa] g celice 5t xvelikost 2 x KS35-6/500008 3920 = 5520
Umazani dP [Pa] 1857 2 x KS83-1/300008 5920 x 2870
Pretok [marh] EMD 214mis
Posluzevanje filira 5 strani
1S 18880 razred ePM2.5 T0%
15O 18880 uginkovits
Jadrovingsti nastavek pocinkana ploéeving  Temgp. max 80,0 Dimenzije [mm] 1.255,0 x 950.0 x 120,0
prirobnica [mm] 30,0
Prazna enota Odvaodni zrak [ 480.0 mm | 2.32m2 [ 58,00 kg ] Pa
Prostotekoti ventilator Odwveedni zrak 6300mm |  333m2 | 16E.00kg | Pa
Wentilator KIGIM-PA23-T1 Mator M3G130FF -
Proizvajalec EBM-Papst Zaitita P54
Pretok zraka [m3/h] B.000 Razred zolacije F
Zunanji 4P [Pa] 350 Maé [kW] 3,450
Hitrost [1#min] 1.708 Hitrost [1/min] 1.910
dinamicni padec daka [Pa) a8 Tok +5% [A] 5.30
Totalni dP [Pa] B09 napetost 3x400 W1 30 Hz
izhonistek 3 TN Sistemski izkoristek [¥] 63,52
Mot na gredi [KW] 2,325 Absorbirana mod [KW] 2,608
Koeficient Sobe 281 Razred wiinkovitosti IEAEC
Zwofna mot ventilatora po oktavah Lokt Kontrelni signal (0-10V) 7,80
Okt Frg.Hz 83 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Vstap 65,9 759 750 T0,2 729 725 758 661 Absorbirana mof [kW] 2,550
lzstop 631 769 V63 Tr4 V89 TI6 TB3 T04| cpecifitna mot motora fwi{mals)] 1.167 SFP3
raven zvoéne modi (4B (A)] 859 Diwig temperature [gC] 1
ZvoEna mot [dB] 0.0 Rezerva 10.3
The fan systemn effect is taken into account in the fan perfermances
Odprtinag L Dimenzije [mm] 525,0 x 5250
ObtoEni zrak Odwveedni zrak 4300mm | 19m2| 55.00kg | 29 Pa
Obtoéni zrak [ Temp. [gC] Vlainost [ temperatura - dovodni zrak VlaEnost [T]
Swegi zrak [m3th Temp. [gC] Vanost [
Begulaciiska z Dimenzije [mm] 1.228,0 x 310,0 x 1250
‘rsta pogona motorni pog  Pretok [m3h] BODD  Okoir Aluminij
5t Osi 1  hitrost zraka [mis] 5,84 Lopatice Aluminij
wriini moment [Mm] 1,490 Padec tlaka [Pa] 23 Tip Arosio 1231
Motomi pogon Zaluzi LM24A-SR Madin nastavljiv Mapetost [\V] 24
Kelifina 1 wriilni moment [Nm] 5,000 EL tok [A] 0,05
Protzvajalec Belima Zatiita P54
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Marocnik: Jenergo Stevilka projekia:
. Ulica: Pazicija: NiO
:systemair| = <
- Projekt: Ljubljanski grad EUROVEMNT
Ulica: 4 CERTIFIED
3 Mesto:
Odgovenni: Andrej Zupaniic Oddelek-
Diatum: 20, 06, 2021
Rotacijski regenerator v ohigju Odwodni zrak [ 880.0 mm | £.62 m2 [ 381,00 kg ] 2T Pa
Sesalna | Tlaéna enota Odwaodni zrak | 650.0 mm | 411 m2 | 104,00 kg | 71Pa
Regulaciiska 2 Dimenzije [mm] 9230 x 4680 x 1250
‘rsta pogona motorni pog  Pretok [m3kh] BODD  Okvir Aluminij
St Osi 1 hitrast zraka [mis] 5,14 Lopatice Aluminij
wriini moment [Mm] 2,230 Padec tlaka [Pa] 23 Tip Arosio 1231
Jadrovinast nastavek pocinkana plocevina  Temgp. max 80,0 Dimenzije [mm] 9300 x 475,0 x 120,0
prirobnica [mm] 30,0
Motomi pogon Zaluzi MF24A-SR Macgin nastavljiv Mapetost [V] 24
Koligina 1 wriilni moment [Mm] 10,000 El tok [A] 0,20
Proizvajalec Belimao Tailita 154
lzracun zvoka
zveéna mot [dE]
Frg. Hz 83 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |Vsota [dB(A]]
Wstop 639 749 T1.0 642 659 650 673 336 727
lzstop G661 739 725 T44 T49 T26 T3 604 TOT
Chije 6.1 619 645 614 659 5006 463 294 6T
sound pressure level [dB]
Frg. Hz 83 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |Vsota[dB(A)] Todka merenjama 2 _mrazdalie
Wstop 1.9 60,9 370 302 319 310 33,3 396( 38T
lzstop 321 399 385 604 B09 SB6 583 464 65T
Chije 421 479 303 474 319 366 323 134 331
Tollerance +- 3 dB
Fodstavek gqa53  Materal pocinkana ploéevina Izolirans Ne
Luknja za dvig [rmm] 530 VEina [mm] 1250 Varjen Ne
1 kpl Noge NOG 173 1730 mm Nastavijivo FEZ
1 kgl CAY regulacija
1 hpl Regulacija temperature izpiha
Dobavne enote . .
st Sirina Vigina Dolfina Teza
1 1.360,0 1.035.0 E50,0 113,00
2 1.360,0 1.055,0 ABDD 58,00
3 1.360,0 1.035.0 E30,0 168,00
4 1.360,0 1.055,0 4800 593,00
3 1.360,0 1.035.0 B50,0 104,00
[ 1.360,0 1.055,0 3300 118,00
T 1.650,0 21100 BEOO 381,00
] 1.360,0 1.033.0 480,0 67,00
] 1.360,0 1.055.0 70,0 209,00
10 1.360,0 1.033.0 BOO0 230,00
1 1.360,0 1.055.0 2400 83,00
12 1.360,0 1.053.0 1.080,0 201,00
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Marocnik:
Ulica:

-

Mesta:

Projekt:
systemair
Ulica:
Mesto:
Odgowemi: Andrej Zupantic Oiddelek-
Datum: 20, 06, 2021

Jenergo

Ljubljanski grad

Stevilka projekda:
Paaicija: N1O

EUROWVEMNT
CERTIFIED

Ecodesign information

MNon Residental Unit ELM253

Ustreza ErP 2018

Pripombe ErP 2018

Motranja specifiéna mod venfilatorja SFPint [Wi{mars)]
Majvecia dovoliena SFPint za ExP 2018 [Wiim3¥s)]
Efektivna vhodna moé [k'W]

Efektivna vhodna moé kemilja kW]

Referenéna stopnja pretoka [m3afh]

Toplotni izkoristek [34]

Tip rekuperacijskega zmenjevalnika toplote

Majmanjsi toplotni izkoristek za ErP 2018 54

Tip motorja in pogona

Tip enote

Hitrost dotoka [mi's]

External leakage rate at +400 Pa (R) [%]

External leakage rate at 400 Pa (R) [%]

Stopnja notranjega puséanja pai 200 Pa [%]

Matranji pades tlaka prezradevalnih elermentow [Pa]
eksterni padec daka [Pa)

Matranji pades tlaka neprezratavalnin slernentoy [Pa]
Bonus za uginkovitost E za ErP 2018 DWi{mars)]
Korekeija filtra F za ErP2018 [Wiim3/s)]

Izkonistek bazne konfiguracije U [35]

Metranji padec laka prezracevalnih elementov U1 [Pa]
Zunang padec daka U1 [Pa]

Metranji padec flaka neprezracevalnih elementoy U1 [Pa]
Izkoristek bazne konfiguracije U2 73]

Metranji padec tlaka prezratevalnih elementow U2 [Pa]
Zunanj padec Haka U2 [Pa]

Metranji padec tlaka neprezratevalnih elementov U2 [Pa]

Da

BT
1.6
3877

B.000
80,20
Other HRS
73
variable speed
BVU

185

0,26

0,55

200

562

Ton

A47

216

63,11
268
330
40
64
204
330
107
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4.2.5.2.3. H-XDIAGRAM ZA DOVEDENI ZRAK- ZIMA

Specific humidity, x, (kg/kg)

0.000 0,005 0.010 0.015 0.020
50 - = - T =T~ = =
45 = Q*\ ‘?(“ = S D?" = ‘j:-i'__, 1
! ]
P -
] 7 o -
=t —] e e
40 -
3 = = ==
35 =
30 = f/ X( —— - f_,\,- — N H___.
— e b, e ———
x(:') ,fi % f’)q‘\{ VHJ = Q\_\.ff =
'-:25 i e St b b ] 80
2 20 \‘;‘\ - - =~ ™~ - —1- < - — 70
3 =t g = 80
> X - - = 50
e 20 Enthalpy, i, (kJ/kg)
5 fl \1’[\ ;",r A /'(:/ —
g 0 S 30
LI JT 7 - L7 =
% 5 ITT\? .l';;" /?J:.J-' z N/ 20
|_ ][ f‘INN /} /K
i
-5 IJrl'r f‘."’:’
g o
-10 IJIIPJIP Fi
15 10
20
-20
22

031521 Ljubljanski grad Kazemate


mailto:jernej.gnidovec@jenergo.si

JEnergo

Projektiranje in energetsko svetovanje

JENERGO, Jernej Gnidovec s.p.
Projektiranje in energetsko svetovanje
Cankarjeva ulica 16, 1230 DomZale

jernej.gnidovec@jenergo.si

041594 033

4.2.5.2.4. H-XDIAGRAM ZA DOVEDENI ZRAK- POLETIE

Specific humidity, x, (kg/kg)
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4.2.6.POPIS MATERIALA

SPLOSNO

Pri izdelavi ponudbe na podlagi predmetnega popisa je potrebno v ceni posamezne enote ali sistema
navedenega v popisu upostevati:

Dobavo materiala, ustrezno zascitenega proti poskodbam, z vsemi transportnimi in manipulativnimi stroski, stroski
zavarovanj, skladis¢enja med transportom ali pred montaZzo. Pred montaZo se vsak kos posebej pregleda in ugotovi
ustreznost glede na zahteve. Vsaka naprava mora biti opremljena z navodili za obratovanje v slovenskem jeziku.

Pripravo dokumentacije skladno s »Pravilnikom o gradbenih proizvodih«, ki jo izvajalec pred montazo preda
nadzornemu organu (atesti, izjave o skladnosti, CE certifikati, tehni¢na soglasja...)

MontaZo materiala, izvedeno s strani strokovno usposobljene osebe, po potrebi osebe, ki je pooblas¢ena za montazo.
Vsa oprema mora biti montirana skladno z navodili proizvajalca. V sklopu montaZze je potrebno upostevati ves drobni
montazni in tesnilni material, pripravljalna in zaklju¢na dela, izdelavo morebiti potrebnih prebojev in dolben;j.

Zascito vgrajenega materiala na objektu proti poskodbam nastalim zaradi izvajanja gradbenih ali ostalih del po vgradnji
materiala.

Pripravo dokumentacije o ustrezni montazi elementov ali naprav z zapisniki o kontroli elektricnih in cevnih povezav
posamezne naprave ali zagonu naprav s strani za to pooblas¢ene organizacije ali proizvajalca, Ce je to potrebno.

Pregled vseh elementov aktivne in pasivne pozarne zascite s strani pooblascene organizacije, pridobivanje izjav o
ustreznosti izvedenih del in montaze. Vsi elementi sistemov aktivne ali pasivne pozarne zascite morajo biti ustrezno
oznaceni in dokumentirani.

v.v v

Izpiranje in cCiscenje vseh cevnih instalacij.

Tlacne, tesnostne in ostale potrebne preizkuse sistemov z zapisniki o izvedbah preizkusov, podpisanimi s strani
nadzornega organa. V kolikor je za posamezno instalacijo potrebno pridobiti ustrezno dokumentacijo drugega podjetja
(plin, vodovod, vrocevod), je potrebno upostevati stroske nadzora s strani tega podjetja, narocilo preskusov in
pridobitev dokumentacije o ustreznosti in uspesno opravljenih preizkusih.

Preskus hidrantnega omrezja ki je sestavljen iz pregleda dokumentacije in preizkusa hidrantnega omrezja ter
pridobitev pisnega poroCila o ustreznosti hidrantnega omrezja.

Dezinfekcijo sistemov pitne vode ter izpiranje, jemanje vzorcev, pregled ustreznosti vode in pridobitev izvida o
ustreznosti. V primeru da izvidi niso ustrezni je izvajalec dolzan ponoviti postopke dezinfekcije in po potrebi izvesti
dela za odpravo problema.

Ureguliranje vseh cevnih razvodov z nastavitvijo regulacijskih elementov na posameznem koncnem elementu in v
sistemu, izvedbo meritev pretokov ter pridobitev zapisnika o uravnovesenju cevnih sistemov.

Zagon in kontrola posameznega sistema v celoti ter izdelava zapisnika o funkcionalnosti sistema.

Meritve in nastavitve kolicin zraka na posameznem kon¢nem elementu s strani pooblas¢enega podjetja ter pridobitev
zapisnika o opravljenih meritvah in koli¢inah. Ce meritve niso ustrezne, je izvajalec dolzan izvesti potrebne nastavitve,
dokler meritve ne izkazujejo ustreznih kolicin.

Meritve mikroklime za letno in zimsko obratovanje ter izdaja potrdila o izpolnjevanju projektnih zahtev s strani
pooblascene organizacije.

Vris sprememb, nastalih med gradnjo v PZI nacrt ter predaja teh izdelovalcu PID nacrta.
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Oznacevanje cevovodov ter kanalov z oznacbo medija in smeri toka.

Izdelava funkcionalnih shem posameznih sistemov v okvirju, names¢ena na steno v strojnici, skupaj z navodili za
uporabo posameznega sistema.

Izdelava dokazila o zanesljivosti objekta skladno z veljavnim pravilnikom.

Priprava podrobnih navodil za obratovanje in vzdrZzevanje elementov in sistemov v objektu. Uvajanje upravljavca
sistemov investitorja, poucevanja, Solanja ter pomoc v prvem letu obratovanja.

Izdelava prebojev manjsih od 100 mm je zajeta v posameznih instalacijah
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I./ OGREVANJE IN HLAJENJE
Opis postavke e.m. kol

RAZVOD OGREVNE IN HLADILNE VODE DO

KLIMATA
1.
Obtocna ¢rpalka z mokrim rotorjem, skupaj z navojnimi
prikljucki, tesnilnim in vijaénim materialom Z vgrajenim
elektronskim regulatorjem zvezne regulacije Stevila
vrtljajev v odvisnosti od konstantnega/variabilnega dif.
tlaka. Energetski razred: A
V =2,6 m3/h
Ne= 135 W
U=230V kos 1
WILO tip Stratos MAXO 25/0,5-6
ali enakovredno
2. Tripotni regulacijski ventil z navojnimi prikljucki, skupaj s
priklju€nim in tesnilnim materialom ter elektromotornim
pogonom z zvezno regulacijo
DN 25
kvs =10 m3/h
Belimo
tip R3025-10-S2 + LR24A-SR kos 1
ali enakovredno
3. Prehodni regulacijski ventil z navojnima priklju¢koma,
skupaj s prikljuénim in tesnilnim materialom ter
elektromotornim pogonom z zvezno regulacijo
DN 50
kvs =40 m3/h
Belimo
tip R2025-40-S4 + SR24A-SR kos 1
ali enakovredno
4. MS krogelna zaporna pipa z navojnima prikljuckoma, s
podaljSano ro€ko za posluzevanje, skupaj s tesnilnim in
vija¢nim materialom
DN 40, PN 10 kos 2
DN 65, PN 10 kos 2
5.

Krogelna pipa za praznjenje z navojnima priklju¢koma, z

zaporno kapo, tesnilom in verizico, vijatnim spojem za

gibko cev, skupaj s tesnilnim in vijaénim materialom

DN 15, PN 6 kos 2
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10.

11.

12.

13.

Regulacijski ventil z navojnima prikljuCkoma, z
nastavitvijo pretoka za uravnovesenje, prednastavitev,
merilnimi priklju¢ki, zaporno funkcijo, izpustom, skupaj s
tesnilnim materialom

DN 10, PN 6

DN 40, PN 6

DANFOSS tip MSV-BD

Regulacijski ventil s prirobni¢nima prikljuckoma, z
nastavitvijo pretoka za uravnovesenje, prednastavitev,
merilnimi priklju¢ki, zaporno funkcijo, izpustom, skupaj s
protiprirobnicama, tesnilnim in vijaénim materialom

DN 65, PN 6

DANFOSS tip MSV-F2

Lovilec nesnage s navojnimima priklju¢koma, s sitom,
magnetnim viozkom, skupaj s tesnilnim in pritrdilnim
materialom.

DN 40, PN 6

Lovilec nesnage s prirobni¢nima priklju¢koma, s sitom,
magnetnim vlozkom, skupaj s protiprirobnicama,
tesnilnim in vijaénim materialom.

DN 65, PN 6

Manometer v okroglem ohi$ju f80 mm z merilnim
obmocjem do 6 bar z varilnim kol€akom, navojnim
priklju¢kom DN 15, manometrsko navojno pipico DN 15,
komplet z montaznim in tesnilnim materialom

Termometer v okroglem ohisju f80, z navojnim
priklju¢kom R 1/2", komplet z montaznim in tesnilnim
materialom

- z merilnim obmocjem od +0 do +120 °C

Avtomatski odzragevalnik mikro zraénih mehurckov z
navojnima priklju¢koma ter krogelno pipico DN15, skupaj
s tesnilnim in montaznim materialom

DN15, PN6

ZEPARO tip ZUT 15

ali enakovredno

Cev iz neplemenitega jekla, material 1.0308 (E235) po
EN 10305-3 (PRESS sistem) skupaj z vsemi fitingi za

zatiskanje (kolena, T-kosi, navojni prikljucki, prehodni

kosi), tesnili (FPM rdegi) in pritrdilnim materialom

kos
kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos
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OPOMBA: V ceni upostevati obeSala za vodoravno,
posevno in navpi¢no pritrjevanje cevi na gradbeno ali
drugo vrsto konstrukcije sestavljene iz predfabriciranih
obesal je iz pocinkanega Zeleza in obsega objemke s
podlogo iz sinteti¢ne gume odporne do 120 °C — duSenje
zvoka, navojne palice s temeljno plo$€o ali temeljnim
profilom, kovinskih vlozkov, vijakov z maticami, drsne in
fiksne podpore. Vsa obeSala se izvede po smernicah za
montaZzo in prepreevanje prenosa hrupa na gradbeno
konstrukcijo!

42x1,5 (DN 40) m 18
76,1x2 (DN 65) m 18
VIEGA tip PRESTABO

ali enakovredno

14. Toplotna izolacija razvoda hladilne vode s cevno
izolacijo iz sinteticnega kavcuka z zaprto celi¢no
strukturo, skupaj z lepilom ter obdelavo fazonskih kosov
ter armatur
Izolacija je v osnovi iz sinteticnega kav€uka za
preprecevanje kondenzacije, toplotne prevodnosti A pri
0°C je 0,033 W/m.K in koef. upora difuziji vodne pare je
min 10.000; za temp. obmodje od -50°C do +110°C;
trakovi in plo&¢e lepljeni na povrdino do maks. +85°C.

Spoje (vzdozne, precne, povrsino) potrebno lepiti z
original lepilom, za CiS€enje orodja, rok in
razmasc&evanje pa Cistilo. CE certifikat v skladu z EN
14304.

Izolacija naj se dobavi skupaj z cevni nosilci za
prepreevanje kondenzacije na mestu vpetja. Nosilna
segmenta PUR/PIR brez CFC, name&¢ena in zalepljena
v izolacijo iz sinteti¢nega kav€uka. Zunanja obloga
narejena iz barvane alu plocevine, debeline 0,8mm, ki
sluzi kot parna zapora za nosilne PUR/PIR segmente;
za temp. obmocje od -50°C do +110°C; Ni fiksna
tocka. Izolacijo potrebno zalepiti na cevne nosilce, na
obeh straneh z original lepilom.

Opomba: Klasi¢na objemka z ali brez gume ni

zadovoljiva za&cita pred kondenzacijo in topl. mostovi.

Izolacija je izbrana po naslednjih parametrih:

- A 0°C= 0,033 W/mK

- 4 =10.000

debeline 19 mm za cevi

a76 m 18
Armacell tip Armaflex ACE PLUS

ali enakovredno
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15.
Toplotna izolacija razvodov ogrevne vode s cevno

izolacijo oziroma izolacijskimi plo§¢ami iz kamene volne
Z nizko toplotno prevodnostjo (AR=0,035 W/mK po EN
8497), kasirano z Al folijo, skupaj z obdelavo fazonskih
kosov ter armatur.

debeline 40 mm

42x1,5 mm (DN40)

KNAUF INSULATION tip KPS 041 ALUR

ali enakovredno

16. Prikljucitev na obstojeCe cevi ogrevanja in hlajenja v

prostoru strojnice.

17. Dopolnjevanje sistemov ogrevanja in hlajenja po

opravljenih delih

18. Odtoc¢na PVC cev za lepljenje za odvod kondenzata,

skupaj s fazonskimi kosi, vkljuéno ves pritrdilni in
montazni material
PVC d40

19. Nepredvidena dela pri izvedbi instalacije ogrevanja in
hlajenja, potrjena s strani nadzora in investitorja

kpl. 2

kpl. 2

% 10%
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II./ VODOVOD
Opis postavke e.m. kol

1. Finifilter z izmenljivim vioZzkom z navojnima priklju¢koma, skupaj z
vlozkom 80um ter montaznim materialom

DN20; PN16
GRUNBECK tip FS-B-1" kos 1

ali enakovredno

2. Sistemski cevni lo¢evalnik za varovanje sistema sanitarne vode pred
povratnim vdorom vode, z navojnima priklju¢koma, skupaj z montaznim
in tesnilnim materialom

DN20
GRUNBECK tip GENO-DK 2 kos 1

ali enakovredno

3. Enojna mehc&alna naprava kompaktne izvedbe za potrebe
razvlazevanja, skupaj z rezervoarjem ionske smole, solnice, preklopnim
ventilom, krmilnikom z avtomatsko volumsko krmiljeno regeneracijo.
Naprava je dobavljena skupaj z montaznim in tesnilnim materialom ter
prikljuénimi kosi.
V=2 mé/h
DN 25
U= 230V
GRUNBECK tip GENO-mat ZF 65 kpl 1
ali enakovredno

Krogelna zaporna pipa z navojnima prikljuckoma, s podaljSano ro¢ko za
posluZevanje, skupaj s tesnilnim in vijaénim materialom
DN 20, PN 16 kos 5

Krogelna polnilno praznilna pipa z navojnima priklju¢koma, z zaporno

kapo, tesnilom in verizico, vijaénim spojem za gibko cev, skupaj s

tesnilnim in vijanim materialom

DN 15, PN 6 kos 1

6. Ceviz nerjaveCega materiala 1.4401 po DVGW W 534 (press sistem)
skupaj z vsemi fitingi, tesnilnim, in pritrdilnim materialom ter dodatkom
na odrez

OPOMBA: V ceni upostevati obeSala za vodoravno, poSevno in
navpi¢no pritrjevanje cevi na gradbeno ali drugo vrsto konstrukcije
sestavljene iz predfabriciranih obesal je iz pocinkanega zeleza in
obsega objemke s podlogo iz sinteticne gume odporne do 120 °C —
duSenje zvoka, navojne palice s temeljno plosco ali temeljnim profilom,
kovinskih vlozkov, vijakov z maticami, drsne in fiksne podpore. Vsa
obeSala se izvede po smernicah za montaZo in prepreevanje prenosa
hrupa na gradbeno konstrukcijo!
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10.

11.

12.

13.

VIEGA Sanpress Inox ali enakovredni
18 x 1,0 m 28
ali enakovredno

Dobava in montaza elastomerne fleksibilne izolacije na osnovi
sintetiénega kav&uka za izolacijo cevovodov sanitarno tople/hladne
vode, zrac¢nih kanalov, rezervoarjev, ventilov, fitingov, prirobnic,
cevovodov Vv hladilni in klimatski tehniki in procesni industriji za
prepreCevanje kondenzacije in energijske prihranke. EU pozarna
klasifikacija B-s3,d0; toplotna prevodnost A pri 0°C je 0,035 W/m.K; koef.
upora difuziji vodne pare je 10.000 (za plo$¢e deb. 3-32mm in cevi deb.
6-32mm; za ostale dimenzije je 7.000; za temp. obmocje od -50°C do
+110°C; trakovi in plos¢e lepljeni na povrSino do maks. +85°C. Toplotne
mostove potrebno za&dititi s cevnimi nosilci Armafix AF. Spoje (vzdozne,
precne, povrsino) potrebno lepiti z original Armaflex lepilom, za CiS€enje
orodja, rok in razmas&evanje pa Armaflex Cistilo. CE certifikat v skladu z
EN 14304. Na zunanijih instalacijah je izolacijo potrebno za&¢ititi z:
Armafinish 99 - zaS¢itni premaz v beli in sivi barvi ali z oblogo Arma-
Chek.

Armaflex ACE Plus ali enakovredni

debelina 13 mm (hladna voda pod stropom, vertikale)

18 x 1,0 m 28
ali enakovredno

PVC odto€na cev skupaj z gumi tesnili in fazonskimi kosi ter pritrdilnim

in montaznim materialom

40 m 9
@50 m 9

Priklju€itev na obsotje€o instalacijo hladne vode v prostoru ¢istil, skupaj
z montaznim in tesnilnim materialom kpl. 1

Priklju€itev izpusta cevnega lo¢evalnika na obstoje€o kanalizacijo v
prostoru Cistil kpl 1

PrikljuCitev odtoka regeneracije mehc¢alne naprave na obstoje¢o
kanalizacijo v prostoru strojnice, skupaj s predelavo obstojece
kanalizacije, priklju¢nim in tesnilnim materialom kpl 1

Vrtanje pregodov za izvedbo cevnih inStalacij preko betonskih in
kamnitih sten do debeline 50cm.

Do velikosti $50 kos 2

Izdelava, oznaevanje in zapiranje prebojev skozi meje pozarnih
sektorjev in celic po SIST EN 1366-3 (pozarna izolacija na ceveh), ter
izdelava tehni¢ne dokumentacije in dokumentiranje vseh prebojev

do velikosti preboja ¢50 kpl 1
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14. Nepredvidena dela pri izvedbi vodovoda in kanalizacije, potrjena s strani
nadzora in investitorja % 10%
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III./ PREZRACEVANJE
Opis postavke e.m. kol

1. Dvoetazna klimatska naprava notranje izvedbe
Materiali sestavnih delov klimatske naprave:
—  profili: aluminium painted
—  vogalniki: Nylon
—  zunanji plas¢: ZnAlMg zascita
- notranji plad¢: ZnAlMg za&¢ita
— dno: ZnAIMg zascita
—  vodila: ZnAIMg zascita
— izolacija: Mineralna volna 100kg/m3
—  debelina pokrova: 50 mm
Naprava je znotraj popolnoma gladka in ima vsa potrebna posluzevalna
vrata ali posluzevalne pokrove za dostop do funkcijskih elementov znotraj
ohigja.
Naprava je na nosilnem podstavku iz pocinkane jeklene plocevine.
VisSino nogic podstavka prilagoditi viSini prostora!
Mehanske lastnosti ohisja klimatske naprave po EN 1886 so naslednje:
- mehanska stabilnost: razred D1
- tesnost ohi$ja pri negativhem tlaku -400 Pa: razred L1
- tesnost ohi$ja pri pozitivnem tlaku +700 Pa: razred L1
- tesnost vgrajenih filtrov pri negativhem tlaku -400 Pa: razred F9
- tesnost vgrajenih filtrov pri pozitivnem tlaku +400 Pa: razred F9
- toplotna prehodnost ohiSja: razred T2
- faktor toplotnih mostov: razred TB2
- razred pozarne odpornosti toplotne izolacije A1 po EN 13501-1
Skupni podatki naprave:
- dolZina: 4480 mm
- Sirina: 1360 mm
- vi§ina:2110 mm + podstavek
- teza: 1789 kg

Pretok zraka skozi napravo:
Dovod: 8.000 m3/h
Odvod: 8.000 m3/h

Krmilno-nadzorni sistem klimatske naprave, ki zajema: elektro omaro s
krmilnim in mo&nostnim delom zmontirano v napravo, periferno opremo
(tipala, motorne pogone, diferenéne merilnike tlaka, termostate), servisno
stikalo na fiksnem panelu, na zunanji strani elektro omare, moznost
daljinskega upravljanja preko upravljalne konzole z zaslonom, WEB server,
navodila za ozi¢enje, uporabo in servisiranje ter zagon. Vse v obsegu, ki
zagotavlja popolno funkcionalnost naprave, vkljuén o s krmiljenjem naprave
za UV dezinfekcijo.

SESTAV KLIMATSKE NAPRAVE:
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DOVOD

Kasetni filter s filtracijo ePM1 55% po ISO 16890 ( F7 ), dolzine 97 mm,
vgrajen v fiksen okvir iz jeklene pocinkane ali nerjavece plo¢evine. Filter se
posluzuje z umazane strani preko prazne enote s posluzevalnimi vrati

Zobniska regulacijska zaluzija razreda tesnosti 2 po EN 1751, z zunanje
lezec€imi zobniki iz polipropilena PA6+GF30%, z okvirom in loputami iz
aluminija EN AW-6060, s tesnenjem med loputami s tesnilnim trakom iz
EPDM materiala in s pogonsko osjo iz pocinkanega jekla. VVgrajene so na
zunanijii strani ohisja in pripravljene za vgradnjo motornega pogona.

Rotacijski regenerator sorpcijske izvedbe za prenos obcutene in latentne
toplote, s spremenljivim Stevilom vrtljajev rotorja, z u€¢inkom vracanja
odpadne toplote nad 73%. Stik med ohiSjem in rotorjem je tesnjen z visoko
ucinkovitim tesnilom. Rotor poganja trifazni zobniSki motor preko
jermenskega pogona. Rotor ima 2,5° Cistilni sektor, ki zmanjSuje prenos
necistoC iz odvodnega v dovodni zrak.
Tehni¢ni podatki za zimsko obdobje:

- stopnja vracanja obc¢utene toplote: 80,2%

- stopnja vra€anja latentne toplote: 69,9%

- vraCanje toplotne energije: 93,60kW

- stanje dovodnega zraka pred enoto: -13,00°C/90,0%.B143

- stanje dovodnega zraka za enoto: 13,50°C/45,9%
Tehni&ni podatki za poletno obdobje:

- stopnja vracanja ob¢&utene toplote: 80,2%

- vra€anje toplotne energije: 15,70kW

- stanje dovodnega zraka pred enoto: 33,00°C/40,0%

- stanje dovodnega zraka za enoto: 27,40°C/55,6%
Mesalna enota

Prostotekoéi ventilator z EC motorjem, vgrajen direktno na ventilatorsko
steno, brez spiralnega ohisja, je postavljen v klimatsko napravo pravokotno
na tok zraka, z rotorjem z nazaj zakrivljenimi lopaticami, namesc&enim
direktno na gredi EC motorja, z zvezno regulacijo Stevila vrtljajev.
Ventilatorski rotor je dinami¢no uravnotezen po DIN ISO 1940 del 1 — G 2,5.

Tehniéni podatki:

- Pretok zraka: 8.000 m3/h,

- Zunaniji padec tlaka: 430 Pa,

- Stevilo ventilatorjev: 1,

- SFP: 1.574 kW/(m3/h),

- Moc= 4,200 kW - IE4 EC
Vodni hladilnik je sestavljen iz okvira, lamelnega paketa, zbiralnih cevi z
navojnimi prikljucki po ISO R7 ter prikljucki za praznjenje in odzraCevanije.
Register stoji na vodilih in je prosto izvle€ljiv. Pod hladilnikom je banja s

tristranskim nagibom za zbiranje in hitrejSi odvod kondenzata iz nerjavedega
materiala.

Tehniéni podatki:
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- hladilna teko€ina: Voda

- pretok tekoc€ine: 3,9620 I/s

- padec tlaka na strani tekocine: 21,36 kPa

- temperaturni rezim hladilne vode: 7/12°C

- predvidena hladilna mo¢: 83,16 kW

- temperatura pred hladilnikom: 27,40°C/55,6%
- temperatura za hladilnikom: 10,00°C/98%

Eliminator vodnih kapljic je izdelan iz okvira iz Al profilov v katere so v
enakomernem razmaku vstavljene plasti¢ne lamele iz polypropilena za
lovljenje in izlo¢anje vodnih kapljic. Trajna temperaturna obstojnost lamel je
do 125°C. V ohisju enote je namescen v toku zraka in sicer za hladilnikom
ali direktnim uparjalnikom in je preko vodil izvledljiv iz ohi$ja klimatske
naprave. Pod eliminatorjem je banja s tristranskim nagibom za zbiranje in
hitrejSi odvod kondenzata iz nerjaveCega materiala.

Vodni grelnik je sestavljen iz okvira, lamelnega paketa, zbiralnih cevi z
navojnimi prikljucki po ISO R7 ter priklju€ki za praznjenje in odzraevanje.
Prehod priklju¢kov skozi pokrov klimatske naprave je zatesnjen z izolacijo in
gumijastimi rozetami. Register stoji na vodilih in je prosto izviecljiv.

Tehni¢ni podatki:
- grelna teko€ina: Voda
- temperaturni rezim teko€ine:75,00/60,00°C
- padec tlaka na strani teko€ine: 4,69 kPa
- pretok tekocine: 0,9880 I/s
- predvidena grelna mo¢: 60,79 kW
- temperatura pred grelnikom: 13,50°C
- temperatura za grelnikom: 36,00°C
- protizmrzovalni termostat grelnika

Hlapilni kontaktni vlazilnik z obto&no vodo je izdelan kompletno iz
nerjaveCega materiala, z vlaZilnimi kasetami s kontaktnim polnilom, z banjo
z odtokom za zbiranje kondenzata, z avtomatskim praznjenjem in
polnjenjem banje in sistemom za cirkulacijo in kaluzenje vode.

Polnilo vlazilne kasete iz negorljivega materiala, ima veliko kontaktno
povrsino med zra¢nim tokom in tokom vode in visoko sposobnost absorpcije
vode.

Tehni¢ni podatki:
- vstopni zrak: 36,00°C, 11,0% R.V
- izstopni zrak (max): 27,95°C, 30,9% R.V
- koli¢ina vode (vkljuéno s kaluzenjem): cca 0,492 I/h
- regulacija: on/off
- nazivna el, mog: 240 W; 0,6 A
- prikljuéna napetost: 3x400V-50Hz
ODVOD
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Vrecasti filter s filtracijo Coarse 70% po ISO 16890 ( M5 ), dolzine vre¢ 360
mm, vgrajen v filtrsko ogrodje, s stranskim izvlekom. Filter se posluzuje s
strani skozi posluzevalna vrata.

Fleksibilni prikljuéek razreda tesnosti C po EN13810 in po EN 1507 v
obmocju od £1500 Pa, je sestavljen iz dveh prirobni¢nih okvirjev iz
pocinkane jeklene plo€evine z integriranim tesnilnim trakom iz EPDM gume
in fleksibilnega dela iz nehigroskopskega materiala, uporabnega v obmocju
od -10 do+80°C.

ProstotekocCi ventilator z EC motorjem, vgrajen direktno na ventilatorsko
steno, brez spiralnega ohisja, je postavljen v klimatsko napravo pravokotno
na tok zraka, z rotorjem z nazaj zakrivljenimi lopaticami, name&¢enim
direktno na gredi EC motorja, z zvezno regulacijo Stevila vriljajev.
Ventilatorski rotor je dinami¢no uravnotezen po DIN ISO 1940 del 1 - G 2,5.

Tehni¢ni podatki:
- Pretok zraka: 8.000 m3/h,
- Zunanji padec tlaka: 300 Pa,
- Stevilo ventilatorjev: 1,
- SFP: 1.045 kW/(m3/h),
- Moc= 3,450 kW - IE4 EC

Zobniska regulacijska zaluzija razreda tesnosti 2 po EN 1751, z zunanje
lezeCimi zobniki iz polipropilena PA6+GF30%, z okvirom in loputami iz
aluminija EN AW-6060, s tesnenjem med loputami s tesnilnim trakom iz
EPDM materiala in s pogonsko osjo iz pocinkanega jekla. Vgrajene so na
notranijii strani ohiSja in opremljene z motornim pogonom.

Fleksibilni prikljuéek razreda tesnosti C po EN13810 in po EN 1507 v
obmocju od £1500 Pa, je sestavljen iz dveh prirobni¢nih okvirjev iz
pocinkane jeklene plo€evine z integriranim tesnilnim trakom iz EPDM gume
in fleksibilnega dela iz nehigroskopskega materiala, uporabnega v obmoc¢ju
od -10 do+80°C.

Naprava je dobavljena v po segmentih. UpoStevati vnos segmentov v
strojnico ter sestavljanje naprave na mestu.

Systemair Slovenija

KA HSI-4-3-D-R-50F-TB2-L2 kpl 1
ali enakovredno

2. Naprava za UV dezinfekcijo zraka, namescena na kanau dovedenega zraka
v prostor, skupaj z elektro krmilno in prikljuéno omaro, povezavo s klimatom
ter montaznim in pritrdilnim materialom. Naprava uporablja UV svetlobo v
obmodgju 100 do 280 nm
V= 4000 m3/h
dP=125 Pa
Nazivna mo¢: 560 do 1120 W
Napetost: 230V kos 2
UVGI 3000
ali enakovredno
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3.

Dusilnik zvoka, izdelan iz pocinkane plocevine (ohisje) in mineralne volne,
oblecene s celulozno folijo, skupaj z montaznim in pritrdilnim materialom;
- Sirina dusilnih kulis: d = 100 mm

- Sirina dusilnika: B = 800 mm

- viSina dusilnika: H = 600 mm

- dolZina dusilnika: L = 1400 mm

- Stevilo dusilnih kulis: n = 4

- dusenje pri frekvenci 250 Hz:

De = 18 dB kos 1
SYSTEMAIR tip 100/4 800x600x1400

ali enakovredno

Dusilnik zvoka, izdelan iz pocinkane plocevine (ohisje) in mineralne volne,
oblecene s celulozno folijo, skupaj z montaznim in pritrdilnim materialom;
- Sirina dusilnih kulis: d = 100 mm

- Sirina duSilnika: B = 1000 mm

- viSina dusilnika: H = 700 mm

- dolZina dusilnika: L = 1200 mm

- Stevilo dusilnih kulis: n = 6

- dusenije pri frekvenci 250 Hz:

De =17 dB kos 3
SYSTEMAIR tip 100/6 1000x700x1200

ali enakovredno

5. Ro¢na pravokotna regulacijska Zaluzija s protismernimi lamelami za
nastavitev pretoka zraka na kanalu, skupaj s pritrdilnim materialom;
200x610 kos 2
200x510 kos 2
OC IMP Klima tip RZ-7
ali enakovredno

6. Alumunijasta reSetka za dovod zraka z enosmernimi lamelami ter
elementom za nastavitev koliCine zraka, skupaj s pritrdilnim in montaznim
materialom;
500x200 kos 16
SYSTEMAIR tip NOVA A-1-1-R1
ali enakovredno

Jeklena resetka za odvod zraka z enosmernimi lamelami ter elementom za

nastavitev koliCine zraka, skupaj s pritrdilnim in montaznim materialom;

500x200 kos 8
SYSTEMAIR tip NOVA B-1-1

ali enakovredno
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8. Jeklena redetka za odvod zraka s kvadratno mrezo, skupaj s pritrdilnim in
montaznim materialom;
800x150 kos 5
SYSTEMAIR tip NOVA E
ali enakovredno

9. Fiksna jeklena zra¢na redetka, skupaj z za¢itno mrezo, vgradnim okvirjem
ter montaznim materialom,
1000 x 900 mm kos 1
SYSTEMAIR tip PZ-ZN
ali enakovredno

10. pocinkana mreza za zasito kanala na izpuhu zraka, skupaj z okvirjem ter
montaznim materialom
¢ 700 mm kos 1

11, Pravokotna pozarna loputa za vgradnjo v zid ali strop, namenjena za

lo€evanje pozarnih sektorjev v klimatizacijskih in prezracevalnih sistemih.
Loputa je sestavljena iz pocinkanega ohisja, zaporne lopute iz kalcijevega
silikata, zapornega mehanizma z javljalnikom polozaja ter elektro
termiénega tipala. Tesnost loputa/ohisje; razred 2/B skladno z EN 1751.
Certificirana po EN 15650 z veljavnim CE certifikatom, klasificirana po
EN 13501-3 in testirana v skladu z EN 1366-2. Pozarna odpornost
lopute EI 90 (Ve hoi-0)S.

Elektromotorni pogon omogoc¢a daljinsko proZenje pozarne lopute po
principu mirovnega toka. Pogon je ob normalnem obratovanju stalno pod
napetostjo in drzi lamelo lopute v legi odprto. Pozarna centrala sprozi loputo
s prekinitvijo napajanja. Lamela se s pomocjo prednapete vzmeti v pogonu
samodejno, brez zunanje energije, postavi v varnostni polozaj zaprto. Za
dodatno varnost je vgrajeno tudi temperaturno tipalo, ki trajno prekine dovod
napetosti motorju in tako zapre lamelo, ko temperatura preseze 72°C.

Krmiljenje pozarnih loput voditi na pozarno centralo. Lopute se zaprejo v
primeru mirovanja klimata. Napajanje 230V.
Uskladiti z nacrtom elektri¢nih inStalacij pred narocilom!

800/500 kos 1
SYSTEMAIR tip FDS-3G-B230T
ali enakovredno
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12.

Zracni kanali pravokotnega in okroglega preseka,

izdelani iz pocinkane plocevine po standardih SIST EN 1505 ter SIST EN
1506, spojeni s prirobni¢nimi spoji, kompletno z loputami, fazonskimi in
oblikovnimi kosi, pritrdilnim in montaznim materialom ter dodatkom na
odrez. Standardno so vsi kanali in fazonski kosi izdelani z pritrjenim
prirobni¢nim profilom na vsakem koncu kanala oziroma fazonskega kosa.
Podporne razdalje kanalov in pripadajocih delov ne smejo nikoli preseci
2400mm pri katerikoli dimenziji kanala. Prav tako ne sme biti pri montazi
izveden vec kot en kanalski spoj med dvema podporama. Podpora mora biti
oddaljena od prirobni¢nega spoja maksimalno 500 mm. Sistem izdelave
kanalov mora ustrezati tesnostnem razredu C

in tla¢nemu razredu 2 po standardu

SIST EN 1507:2006.

V ponudbi zajeti tudi obesala za vodoravno, poSevno in navpicno pritrditev

kanalov na gradbeno ali drugo vrsto konstrukcije. Izvedba predfabriciranih

obesal je iz pocinkanega jekla in obsega objemke s podlogo iz sinteti¢ne

gume, navojne palice s temeljno plosco ali temeljnim profilom, kovinske

vlozke, vijake z maticami, drsne in fiksne podpore. Vsa obeSala se izvede po

smernicah za montazo in preprecevanje prenosa hrupa na gradbeno

konstrukcijo. kg 5.930

13.
Toplotna izolacija kanalov zunanjega in vtocnega zraka do

vpihovalnih elementov s parozapornim materialom iz sinteticnega kavcuka z

zaprto celi¢no strukturo, ki je tezko gorljiva in samougasljiva, ki ne kaplja in

Siri ognja — vrste B1 (po DIN 4102, 1. del (05.98)), s toplotno prevodnostjo

A < 0,033 W/mK pri 0 °C (po DIN EN 12667), primerna za temperaturno

obmocje —50 do + 85 °C, s koeficientom upornosti proti difuziji vodne pare

M > 10000;

debelina 19 mm m? 115
ARMACELL tip ARMAFLEX AF

ali enakovredno

14. Toplotna izolacija kanalov dovedenega in odvedenega zraka s toplotno
izolacijo iz kamene volne (lamelna blazina), kasirane z Alu folijo, s toplotno
prevodnostjo A = 0,035 W/mK.

debelina 50 mm m2 48
debelina 30 mm
Knauf insulation Thermo-teK LM Eco ALU
ali enakovredno

m?2 48

15.
Izolacija vseh kanalov, ki niso izolirani pri prehodu skozi gradbeno

konstrukcijo zaradi preprecevanja prenosa hrupa in vibracij s ploS¢ami iz

sinteti¢nega kavCuka. Ucinek zvocne izolativnosti 30 dB(A) po DIN EN ISO

3822, tezko gorljiva in samougasljiva, ki ne kaplja in Siri ognja — vrste B1

(po DIN 4102, 1. del (05.98)), s toplotno prevodnostjo A < 0,035 W/mK pri

0 °C (po DIN EN 12667), primerna za temperaturno obmocje -50 do + 85

OC;

debelina 9 mm m? 10
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Armaflex ACE Plus
ali enakovredno

16. Pomozna gradbena dela za potrebe instalacije prezraevanja, kot je
izsekavanije in priprava prebojev in odprtin (izdelava perbojev je v sklopu

gradbenih del)

17.

ur 20

ZaSc¢ita pozarno odpornih prebojev na prehodih kanalov skozi meje pozarnih
celic in sektorjev po SIST EN 1366-3 skupaj z oznacbo prebojev ter izdelavo
tehniéne dokumentacije z dokumentiranjem vseh prebojev. Za velikosti

pozarnih loput:

800/500

18.

kos 1

Volumska nastavitev dovodnih in odvodnih elementov. Meritve in nastavitve

lahko izvaja pooblasceno podjetje. Po izvedenem delu pridobiti zapisnik o
opravljenih meritvah in koli¢inah. Ce meritve niso ustrezne, je izvajalec
dolzan izvesti potrebne nastavitve, dokler meritve ne izkazujejo ustreznih

kolic¢in.

kpl 1

19. Rerzijske ure vodilnega monterja za pregled objekta, kontrolo poteka
kanalov, pripravo delavniSkih nacrtov in detajlov za oblikovne kose... ur 20

20. Nepredvidena dela pri izvedbi instalacije prezradevanja, potrjena s strani

nadzora in investitorja

% 10%
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IV./ PROJEKTANTSKI NADZOR, PROJEKT IZVEDENIH DEL

Opis postavke e.m. kol

1. Projekt izvedenih del za strojne instalacije (ogrevanje in hlajenje,
vodovod, prezracevanje, tehnicni plini) kpl 1

2. Projektantski nadzor pri izvedbi strojnih instalacij kpl 1
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4.2.7.PREDVIDENA VREDNOST INVESTICIJE

Ogrevanije in hlajenje 6.768,08 €
Vodovod 5.987,85 €
Prezracevanje 103.024,90 €
PID in projektantski nadzor 2.650,00 €

‘DDV 22% ‘ 26.054,78 €|

Predvidena vrednost investicije je informativnega znacaja.

Tocne cene bo investitor dobil na podlagi popisov po izdelani PZI dokumentaciji zbranih ponudb
izvajalcev in dobaviteljev opreme, oziroma ob sklenitvi pogodbe z izvajalcem.
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4.3. GRAFICNI PRIKAZI
PREZRACEVANJE
tloris strojnice na koti 370.4 m — dovedeni zrak M 1:50 PR.1
tloris strojnice na koti 370.4 m — odvedeni zrak M 1:50 PR.2
prerez A-A M 1:50 PR.3
prerez B-B M 1:50 PR.4
prerez C-C M 1:50 PR.5
prerez D-D M 1:50 PR.6
tloris dvorane na koti 367.96 m M 1:50 PR.7
tloris dvorane nad dviznim tlakom M 1:50 PR.8
prerez E-E M 1:50 PR.9
shema avtomatike klimata M 1:x PR.10
OGREVANJE IN HLAJENJE
tloris strojnice na koti 370.4 m M 1:50 OH.1
razvod ogrevne vode do klimata M 1:x OH.2
razvod hladilne vode do klimata M 1:x OH.3
VODOVODNA INSTALACIJA
tloris kleti M 1:50 VO.1
shema vodovodne instalacije M 1:x V0.2
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